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‘ ainia centro tecnoldgico

e Sectores industriales: Alimentario y afines — farmacéutico, quimico y cosmetico-

e Sede social: Parque tecnoldgico de Paterna (Valencia) — 12.000 m2 de instalaciones
» Delegaciones: Madrid, Barcelona, Sevilla, Alicante, Vigo y Bilbao.

» Base social empresarial: 1.100 empresas asociadas; 1.400 clientes.

e Equipo humano: 195 tecnologos; 21 disciplinas diferentes; equipos de trabajo
multidisciplinares

I+D, Asistencia Tecnoldgica, Analisis y Ensayos,
Formacion, ainia internacional

Biotecnologia, Nanotecnologia, Tecnologia de
alimentos, Electrénica y comunicaciones Yy
Tecnologias quimicas.

Alimentacion y salud, Calidad y Seguridad
Alimentaria, Disefio y Produccion Industrial,
Sostenibilidad.
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‘ Actividades de ainia en el ambito del biogas

*1+D

1. Co-digestion anaerobia

Desarrollo de nuevos pre-tratamientos, caracterizacion microbiologica de la fermentacion
mediante técnicas de biologia molecular, validacion de nuevos sustratos, reduccién de
riesgos biolégices, control y modelizacion.

2. Microalgas y biogas

Cultivo de microalgas a partir de digetatos, uso de microalgas como sustrato en plantas
de biogéas, depuracion de digestatos, fijacion de CO, en gases de combustion.

3. Digestatos

Tratamiento del digestato, pruebas de compostaje, evaluacion de la calidad del digestato,
aplicacion en cultivos, recuperacion de compuestos valorizables (nutrientes y otros).

¢« ASISTENCIA TECNICA

4. Disefio basico de plantas de biogas

Disefo de solucién conceptual, enfoque multidisciplinar y con caracter integral (energia,
medicarnbiente, agricultura, ganaderia), indicadores de sostenibilidad, andlisis de viabilidad
economica, propuesta de alternativas de mejora.

5. Ensayo batch de potencial de biogas

Ejecucicn en la unidad de biometanizacion UBIMET-B2 formado peor 50 biodigestores de
laboratorio disponibles para estos ensayos. Determinacion del potencial maximo de
biogas segun norma VDI 4630, tasa de biodegradabilidad v composicion del biogas.

6. Simulacion co-digestion escala piloto

Ejecucion en la unidad de biometanizacion UBIMET-C36 formado por 12 biodigestores
piloto disponibles para estos ensayos. Determinacion de rendimiento y composicién del
biogas previsible, composicidn dptima de la mezcla y carga organica vy calidad del
digestato.

7. Desarrollo de planes estratégicos de biogas

Dirigido a cooperativas, asociaciones de empresas o entidades y organismos publicos.
Incluye el diagnostico del area geografica objeto de estudio y definicion del potencial
de biogas de la zona, asi como medidas para su desarrollo.
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’ Actividades de ainia en el ambito del biogas

e ANALISIS
8. Composicidén biogas y digestatos
Acidez, perfil de acidos grasos volatiles de cadena corta, alcalinidad, COT, sdlidos volatiles,

conductividad, pH, fésforo total, nitrdgeno amoniacal, microorganismos indicadores,
microorganismos patdgenos, etc.

e FORMACION

9. Curso formacién biogas agroindustrial

Curso tedrico-practico, casos practicos y visita. Incluye: introduccién al biogas, legislacian,
caracteristicas de residuos para biogas, pretratamientos, técnicas de co-digestidn,
digestatos, valorizacion del biogas, explotacion de plantas, etc.

. INFRAESTRUCTURAS PILOTO Y LABORATORIOS

e Unidad piloto de biometanizacién batch: UBIMET-B2

e Unidad piloto de biometanizacion en continuo: UBIMET-C36 y C1000
o Laboratorio de analisis quimico

e Laboratorio de cromatografia

e Laboratorio de analisis microbiolégico y de biologia molecular
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» ODbjetivo

Evaluar la viabilidad técnica y la sostenibilidad (econémica y
ambiental) de un modelo integrado de produccidon de biodiesel y
biogas a partir de residuos de la industria agroalimentaria y del

canal HORECA (Hosteleria, Restauracion, Catering)
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» Residuos organicos del canal HORECA

Aceites vegetales usados (fritura)
= Mezclas de aceites vegetales y grasas
= Grado acidez

= Presencia de so6lidos y humedad

Valorizacion: produccion de biodiésel

Residuos de cocina, restos de bandejas
— Heterogeneidad

— Facilmente degradable

— Reglamento 1774/2002 (SANDACH)

Recogida y valorizacion: incipiente
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» Politicas ambientales

Directiva Marco de Residuos (2008/98/CE)

”Biorresiduo": residuo biodegradable de jardines y parques, residuos
alimenticios y de cocina procedentes de hogares, restaurantes,
servicios de restauraciodn colectiva y establecimientos de consumo
al por menor, vy residuos comparables procedentes de plantas de
transformacion de alimentos (art. 3).

Los Estados miembros adoptaran medidas para impulsar (art. 22):

e la recogida separada de biorresiduos con vistas al compostaje v la
digestion anaerobia de los mismos;

- el tratamiento de biorresiduos, de tal manera que se logre un alto
grado de proteccion del medio ambiente

< el uso de materiales ambientalmente seguros producidos a partir de
biorresiduos
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Estimacion de produccion de residuos organicos mtegrol. b
en la actividad HORECA

Residuos organicos en Bares y Restaurantes Residuos organicos en Hoteles

489.487 t/afio 36.932 t/afio
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Dato estimado del total residuos HORECA (restaurantes + hoteles)= 526.428 t/afio®

(*) aceites vegetales usados no incluido

Fuente: Proyecto probiogas



» Modelo propuesto
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» Ventajas del modelo

integral .'b

Aprovechar sinergias en la recogida de los residuos en los centros
de produccion

Valorizar energéticamente los residuos del proceso de produccion
de biodiesel a partir de aceites usados

Aprovechar la complementariedad de los residuos de cara a su
valorizacion mediante digestion anaerobia (valorizacion interna)
= Residuos de aceite y glicerina: alto contenido en C
e Residuos HORECA: relacion C/N, nutrientes, estabilidad

Recuperacion de los flujos de calor excedentarios

Fomento de la recogida segregada de residuos organicos y aceites
usados del canal HORECA (Directiva Marco de Residuos)

Mejora de la sostenibilidad de la produccion de biodiesel
(DIRECTIVA 2009/28/CE, fomento del uso de energia procedente
de fuentes renovables)
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» Plan de trabajo

Pruebas experimentales

\ 4

Disefio y construccion de
Mayo 2010 — —fp planta piloto

A 4

Pruebas demostracion

y

DURACION: Evaluacion ambiental (ACV)

01/01/09 a 31/12/11 Evaluacion econdmica

Definicidn del sistema
definitivo
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‘ Participantes

Coordinador:

alnia
centro tecnoldgico
:

AL

biogas fuel cell

BioNorte cidaut==




Resultados fase inicial



» Pruebas experimentales biogas
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Caracterizacion de los

residuos

v

Glicerina
Soélidos de filtracion

Fangos de decantacion/centrifugacion

Residuos HORECA

v

Potencial de produccion
de biogas de cadaresiduo

l

Determinacion de mezclas
optimas

l

Velocidad de carga
organica

ainla
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» Pruebas experimentales biogas

Caracterizacion de los
residuos

v

Potencial de produccion
de biogas de cada residuo

l

Determinacion de mezclas —— Nm3 biogas /kg SV
optimas

l

Velocidad de carga
organica

- Nm? biogéas /kg SV

ainla



» Ensayos batch

Biodigestores 2 L

R. mesofilico (38 ©C)

Andlisis de gas (CH,, CO,, O,, H,S,
H,).

Analisis digestato (ST, SV, pH,
Alcalinidad, AGV, NH,*,..
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» Potencial de biometanizacion

Potencial biometanizacion

Sustrato L biogas/Kg SV
Glicerina 820-1.150
Lodos decantacion 1.161
Residuo lacteo 790
Residuo HORECA 775
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Norma VDI 4630

ainla



» Determinacion mezclas optimas

integral o'b

Composicion de las mezclas (%26 p/p)

; Residuo )
Feeding material sl Glicerina clarificacion RESIRILD Bl
HORECA . lactosuero
aceite usado
Res. HORECA 100% - - -
Mezcla 1 71% 11% 9% 9%
Mezcla 2 58% 24% 9% 9%
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‘ —a— Catering waste —<— Mixture 1 —x— Mixture 2
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» Pruebas experimentales biogas

Caracterizacion de los
residuos > CIN, ST, SV, P, pH, ...

l

Potencial de produccion . Nm3/kg SV, [CH4], tiempo,..
de biogas de cada residuo

l

Determinacion de mezclas —— Nm3/kg SV, [CH4], tiempo,..
optimas

|
v

Velocidad de carga » VCO, Nm3/kg SV, [CH4],
organica tiempo,..

ainla



Simulacién en plantas pilotos de
digestion anaerobia en continuo

Objetivo: determinar la velocidad
optima de alimentacion

kg SV/m3.d 6 kg mezcla/m3.d

; Residuo )
. . Residuo . . i -, Residuo de
Alimentacion Glicerina clarificacion
HORECA . lactosuero
aceite usado
Res. HORECA 100%
Mezcla 1 88% 5% 4% 4%
Mezcla 2 81% 11% 4% 4%
Composicion de las mezclas (%6 p/p) - -

ainla
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» Velocidad de Carga Organica Optima (VCO)
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Biogas production (NL/kg VS ™)

Loading rate (kg
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mermgestién Anaerobia

———————————————— Digestate r—>
i Digestor tank

Pasteurization tank

biogas fuel cell
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biogas fuel cell
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Caracterizacion de la glicerina.
Pruebas combustién

l

Disefio y construccion
sist. inyeccidn glicerina

l

Disefio y construccion
sist. inyeccidon biogas

l

Disefio, construccion del
motor alimentado con
glicerinay biogas



TP Analisis de la glicerina como imegml‘.b

- combustible en MCI Ea

ANALISIS PROPIEDADES FISICAS-QUIMICAS DE LA GLICERINA
= -Alto contenido oxigeno: O/C = 1.3
-Contenido en agua < 2% -> menor poder calorifico
-Alta viscosidad cinematica -> 30 mmz2/s
-Presencia de sales -> depositos camara combustion.

ENSAYOS DE COMBUSTION

CONCLUSION: Aparicién de cenizas y escorias por presencia de sales




cidaut== Motor alternativo modificado mtegral.b

— Ed

- SISTEMA DE EVAPORACION DE
GLICERINA: Arrastre de la glicerina con aire
calentado con los gases de combustion del
motor

- SISTEMA INYECCION : biogés + glicerina




Sl Localizacion de las actividades de iniegralo'b
Lcheutl demostracion :
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» Proximas actividades

Pruebas experimentales

A 4
Disefio y construccion de planta
piloto

v
Pruebas demostracion

\ 4

Evaluacion ambiental (ACV)

Evaluacion econdmica

A

Definicidon del sistema
definitivo alnia
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Bienvenidaos, 9 de febrero de 2010

EL PROYECTO

- Antecedentes

- Descripeion

- Objetivos

- Consorcio

- Resultados esperados

RESULTADOS

- Actividades
- Documentos

o3[Nomicms

- Eventos
- Moticias
- Multimedia

ENLACES DE INTERES
05| AREA DE MIEMBROS
06/ conTacTo

Ezpafial | En

PROYECTO integral-b

Integral-B ez un proyecto de demostracion de un nuevo modelo mas sostenible de produccion de
biodiésel a partir de aceites vegetales usados, Este modelo consiste en integrar un sistema para la

valorizacion energética *

in site” de los residuos del proceso conjuntamente con otros
subproductos de industra agroalimentaria v canal HORECA (Hostelera, Restauracion, Catering),
que actualmente estan infrautilizados v que proceden de las mizmas actividades productivaz en laz

que =& recogen los aceites vegetales usados,

Laz tecnologias de walorizacion energética
que complementaran el proceso  de
produccidn de biodiesel son:

® [igestion anaerobia para obtener

&
bingds de los residuos v la glicerna |
residual -, |

® fMotor alternativo adaptado para g |
funcionar con bingds v la glicerina -5 _J. &
—
= -
- L = &
o v - -

El proyecto esta cofinanciado por la convocatora LFE + en la componente de
Politica v Gobernanze Medioambiental (LIFE 07 EMV/E/0008 20).

COORDINADOR CONSORCIO

ainia . c P
icentro tecnolégicol Cldal"'t S

biogas fuel cell
__ [mm

http://www.integral-b.com




Gracias por su atencion
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