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Resumen ejecutivo

Mediante esta propuesta se presenta un sistema integrado de valorizacion
de residuos HORECA y agroalimentarios a partir del uso combinado de
diferentes tecnologias de produccion de biodiesel, biogas y cogeneracién con
un motor de combustidn interna policombustible.
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Esquema explicativo del sistema

Ambos procesos de valorizacion ya se desarrollan en la actualidad por
separado a escala industrial, sin embargo, no existen experiencias ni se ha
evaluado suficientemente las ventajas medioambientales, energéticas vy
econémicas de su integracion en una misma instalacién, por lo que este
sistema constituye una experiencia pionera. Una de las principales ventajas
es la de poder reciclar “in situ” el principal subproducto de la produccion de
Biodiesel: la glicerina. El precio de la glicerina esta sujeto a grandes altibajos y
en ocasiones se convierte, por la saturacion de los mercados, en un residuo
costoso de gestionar. El proyecto investigara dos nuevas alternativas de
reciclado en la misma instalacién: a) la digestion anaerdébica de la glicerina
junto a otros residuos alimentarios para incrementar la produccién de Biogas
(co-digestion), b) inyeccién directa de la glicerina en el motor de co-
generacion (mezclado con el biogds) tras su tratamiento/ purificacién
aprovechando el calor producido en el propio motor.

El desarrollo responde a la necesidad de disponer de procesos productivos
mas sostenibles y esta en sintonia con la estrategia de la Unién Europea para
mejorar el autoabastecimiento energético y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero, para lo que ha establecido como objetivo vinculante que
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para el ano 2020 que el 10 % del combustible consumido por los vehiculos
europeos corresponda a biocombustibles.

En este sentido, se esta trabajando para lograr un sistema integrado que ofrece
ventajas sustanciales frente a los procesos actuales de produccion: mejora el
balance energético del proceso de produccién de biodiesel, elimina el impacto
ambiental asociado a la produccién de residuos y subproductos organicos del
proceso de fabricacidbn de biodiesel a partir de aceites vegetales usados,
incrementa la sostenibilidad econémica de las plantas de biodiesel v,
finalmente, permite el desarrollo de nuevas alternativas para la valorizacion de
los excedentes de glicerina.

ainia centro tecnolégico es el coordinador del proyecto y el responsable del
desarrollo de las investigaciones relacionadas con la digestién anaerobia de
residuos.

Las pruebas se desarrollaran en una instalacion industrial de biodiesel
perteneciente a la empresa Bionorte (Asturias), en la que se integrara un
digestor anaerobio piloto construido por la empresa Biogas Fuel Cell.

Finalmente, el centro tecnolégico CIDAUT (Valladolid) sera el encargado de
desarrollar el tratamiento de glicerina y su uso directo en el motor de
cogeneracion.
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1 Titulo del proyecto

Sistema integrado de valorizacion de residuos HORECA y de industria
agroalimentaria mediante el uso combinado de tecnologias de produccién de
biodiésel, biogads y cogeneracion en motor de combustion interna poli-
combustible.

2 Presentacion de las empresas solicitantes y datos de
contacto.

El proyecto lo presenta el consorcio Integral-b formado por las siguientes
empresas:

+ ainia centro tecnolégico (Valencia). Es el coordinador del
proyecto y el encargado de la optimizacién del proceso de

alnia biometanizacion de los diferentes residuos y de la evaluacion
centro tecnoldgico ambiental y econdmica del proceso mediante Andlisis del Ciclo
de Vida.

Andrés Pascual, Tfno.:96 136 60 90, apascual@ainia.es

* BIONORTE (Asturias). Encargado de realizar las pruebas
industriales de produccién de biodiesel y de la coordinacién de

B!&N_g:l’e las pruebas de demostracién con la planta piloto que se ubicara
en su instalacion de produccién de biodiésel.

Lorena Martinez, Tfno: 985 671 521, lorena@bionorte.com

» Biogas Fuel Cell (Asturias). Responsable de disefar vy
construir la planta piloto de digestion anaerobia para la
produccion de biogas a partir de sus conocimientos vy
experiencia en el proceso de digestion para la valorizacién de
residuos organicos de la industria agroalimentaria.

biogas fuel cell

Antonio Dominguez, Tfno.: 984292020, a.dominguez@grupobfc.com

Fundacion - « Fundacién CIDAUT (Valladolid). Encargado del disefio y

u
CIdaut ———— construccién del sistema de purificacién de la glicerina y del
o ®  motor de cogeneracion que funcionara con biogas y la glicerina

purificada.

Eduardo Miguel, Tfno.; 983548035, edumig@cidaut.es

Investigacidn y Desarrollo en Transporte y Energia

3 Instituciones publicas involucradas en el proyecto

El proyecto esta cofinanciado por el programa de la Unién Europea LIFE+
(LIFE 07 ENV/E/000820).
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4 Simbolos, unidades de medida y significado de acronimos

HORECA: Hoteles, Restauracion y Cafeterias
ACV: Analisis del Ciclo de Vida

5 Antecedentes (con fechas de inicio y finalizacion del
proyecto)

Los biocombustibles son una parte esencial de la estrategia de la Union
Europea para mejorar el autoabastecimiento energético y reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero. Por ello, la UE se ha establecido como
objetivo vinculante que para el afio 2020 el 10 % del combustible consumido
por los vehiculos europeos corresponda a biocombustibles.

Este apoyo institucional unido al incremento de los precios de los combustibles
fésiles ha favorecido en los ultimos afos un rapido incremento de la capacidad
de produccion de biocombustibles, y en particular de biodiesel, que representa
aproximadamente el 77% del total de los biocombustibles producidos en la UE.

Sin embargo, la viabilidad del biodiesel depende en gran medida de su
sostenibilidad econémica y medioambiental, y en concreto de su eficiencia
energética y de la mejora de los ingresos obtenidos por la glicerina. Con la
utilizacién de materias primas de caracter residual, como los aceites usados, se
consigue mejorar el balance energético del proceso. La glicerina es un
subproducto de la fabricacion del biodiesel que cada vez tiene menor valor
debido a la saturacién de los mercados. Su precio actual esta sujeto a grandes
altibajos y en ocasiones se convierte en un residuo costoso de gestionar.

El proyecto se inicié en enero de 2009 y tiene una duracién de 3 afos.

6 Descripcion detallada de la innovacion

El proyecto Integral-B propone un modelo integrado de produccion de biodiesel
y biogas a partir de aceites vegetales usados y residuos organicos de la
industria agroalimentaria y del canal HORECA. En la propia instalacién de
produccién de biodiesel se integrara un sistema de digestion anaerobia para la
produccién de biogas a partir de dichos residuos y de un motor de
cogeneracién adaptado para funcionar con el biogas y con la glicerina del
proceso.

7 Caracteristicas técnicas

Actividades a realizar en el proyecto:

Pruebas experimentales preliminares necesarias para desarrollar
adecuadamente las fases posteriores del proyecto (caracterizacién de los
subproductos como sustratos para la produccién de biogas, estudio de la
glicerina como combustible en motores, etc). Disefio de las plantas piloto de
biometanizacién y del motor de cogeneracion.
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Construccién, puesta a punto e integracion de las plantas piloto en la planta
industrial de BIONORTE. Pruebas experimentales de demostracion. El
proyecto se encuentra actualmente en este punto.

Continuacién de pruebas experimentales. Evaluacion econémica y me-
dioambiental (ACV) del sistema.

8 Reduccion de emisiones y proteccion del medio ambiente

Algunas plantas industriales de produccion de biodiesel ya utilizan como
materia prima los aceites vegetales usados producidos en industrias
agroalimentarias y en empresas de hosteleria, restauracion y catering (residuos
HORECA). Estas plantas podrian mejorar aun mas su sostenibilidad
incorporando en la propia instalacién sistemas para la valorizacién energética
de sus residuos y de otros residuos organicos procedentes de las mismas
instalaciones en las que se recogen los aceites vegetales usados.

En este sentido, los principales resultados esperados del proyecto son:
- Mejorar el balance energético del proceso de produccién de biodiesel

- Eliminar el impacto ambiental asociado a la produccion de residuos y
subproductos organicos del proceso de fabricacion de biodiésel a partir
de aceites vegetales usados

- Mejorar la sostenibilidad econémica de las plantas de biodiesel
- Desarrollar nuevas alternativas para la valorizacion de los excedentes de
glicerina

9 Aspectos economicos y disponibilidad comercial

Se trata de un proyecto de I+D adn en desarrollo, por lo que no se han
considerado aun los aspectos relativos a su comercializacion.

10 Aplicaciones

Valorizacién energética de la glicerina obtenida como subproducto en el
proceso productivo del biodiesel a partir de aceites vegetales usados. Se trata
de un subproducto con un valor de mercado con gran fluctuacion.

11 Comparacion con tecnologias similares

No se conocen métodos de valorizacion de caracteristicas similares, aunque
las tecnologias utilizadas para dar solucion al problema planteado en el
proyecto si son empleadas con caracter individual (digestor anaerobio y motor
alternativo de explosién) y su uso esta ampliamente extendido en muchos
ambitos.

INTEGRAL B Memoria Descriptiva - Integral B.doc



Memoria Descriptiva - INTEGRAL B

Pagina: 8

12 Referencias

Pagina web del proyecto: http://www.integral-b.com/

13 Otros datos de interés

Existe una complementariedad directa entre los objetivos del proyectos y la
Directiva Marco de Residuos 2008/98/CE que en su articulo 22 establece la
obligacién de que los Estados miembros lleven a cabo la recogida selectiva de
los biorresiduos con vistas al compostaje y a la digestion anaerobia, de modo
que la recogida y valorizacion de los residuos solidos generados en el canal
HORECA en el marco del proyecto suponen un avance claro en la linea de
gestiéon de residuos organicos.

14 Esquemas de principio
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15 Fotografias

Vista de los prototipos: digestor anaerobio (izquierda) y sistema motor de combustion (derecha)
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