Jornadas de Difusion de la Biotecnologia

@Bioserentia Jornada 3.
Aplicaciones Biotecnoldgicas en la Industria
Agroalimentaria: productos IV y V gama.
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’ ainia centro tecnologico

= Mision: Aportar valor a la empresa, liderando la innovacion y el desarrrollo tecnolégico
de forma responsable y comprometida

Sectores industriales: Alimentario y afines — farmacéutico, quimico y cosmetico-

« Sede social: Parque tecnolégico de Paterna (Valencia) — 12.000 m2 de instalaciones
» Delegaciones: Madrid, Barcelona, Sevilla, Alicante, Vigo y Bilbao.

» Base social empresarial: 1.100 empresas asociadas; 1.400 clientes.

e Equipo humano: 195 tecnodlogos; 21 disciplinas diferentes; equipos de trabajo
multidisciplinares

I+D (objetivo prioritario), Asistencia Tecnologica
(soluciones rapidas y eficaces), Analisis vy
Ensayos (referencia en el sector), Formacion
(compromiso), ainia internacional (alianzas y
cooperacion)

Biotecnologia, Nanotecnologia, Tecnologia de
alimentos, Electronica y comunicaciones Yy
Tecnologias quimicas.

Alimentacion y salud, Calidad y Seguridad
Alimentaria, Disefio y Produccion Industrial,
Sostenibilidad.




¢, Qué es el biogas?

El biogas es un gas combustible compuesto principalmente de metano
(CH4) y dioxido de carbono (CO2), que se obtiene como resultado de
la fermentacidon anaerobia (en ausencia de oxigeno) de materiales
organicos biodegradables.

Composicidn aproximada:

65% CH, 30% CO, 1-5% otros (H,, agua, NH3) <4.000 ppm H,S

1 m3 biogéas equivale a la energia de 0.65 m3 de gas
natural y puede llegar a producir 2.1 kWh de energia
eléctrica renovable
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’ Tipos de biogas.
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El biogas en la Unidon Europea y en Espana.

Produccion segun origen.

Total UE(2s) 2007 = 5,901 ktep (kilotoneladas equivalente de petréleo) Total Espafia 2007 = 330 ktep (kilotoneladas equivalente de petréleo)
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(2) Digestores agroindustriales (plantas centralizadas o individuales) y de FORSU.




’ Origen de las Materias Primas para Biogas Agroindustrial

Agricultura, : Otros Residuos Otras
pescay I_ndustrla_l de la Cadena industrias
. alimentaria : : .
ganaderia Alimentaria similares
- Granjas de - Conservas. - Hoteles - Biodiesel.
porcino, vacuno |- Zumos. - Restaurantes - Bioetanol.
y de aves. - Cervezay - Catering - Biorefinerias.
- Explotaciones | otras bebidas. - Super e hiper |- Bioquimica.
agricolas. - Lacteas. mercados. - Farmaceutica.
- Cooperativas - Carnicas. - Mercados - Papelera.
agricolas. - Pescado. centrales.
- Piscifactorias y | - Azucareras.
acuicultura. - Almidon.
- Cultivos - Ingredientes y
energéticos. aditivos.
- EDARIs
alimentarias.




’ Antecedentes. El biogas agroindustrial.
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’ Ventajas de la CO-DIGESTION

._.‘ ..Ssllm $
.+ CASTELLON DE M$MNAI
CASTELLO DE L&PLANA

2o 0} B Gran

Aprovechar complementariedad quimica de los sustratos: mayor
estabilidad y produccién de biogas.

Compensar estacionalidad en la disponibilidad de sustratos.

Integracion de los procesos de valorizacion (compartir
instalaciones de reciclaje).

Integracion de metodologias de gestion de los sustratos.

Ahorro de costes de inversion y mantenimiento.




’ Ejemplos y fotos de PLANTAS DE BIOGAS AGRO.

POTENCIA TIPO DE
LUGAR MEZCLA DE RESIDUQOS DIGESTORES INSTALADA | PLANTA
Vila-Sana, -11.500 m3/ano de purin de cerdo 2 digestores en 1 motor de Individual
Lérida (70%0). serie de 1.270 380kwe
-4.300 m3/ano de residuos organicos m3.
(Espana) agroindustriales de la zona (derivados de
alcohol y aceites vegetales, lodos,
residuos de frutas, cebolla y leche)
(30%0)
Juneda, -100.000 T/afo de purin de cerdo de 70 2 digestores de 16,3MW (5- Centraliza
Lérida granjas. 3.000 m3 8% da
-Lodos de matadero y subproductos procedente
(Espana) produccion biodiesel (<10%0). del biogas )
Karpalund, | -36.000 T/ano de estiércol (50%0) 1 digestor de ND Centraliza
Kristianstad | -32.400 T/afno de residuos alimentarios 4.500 m3 da

(Dinamarca)

(45%0)
-3.600 T/afo de residuos organicos
domésticos (5%0)




’ Ejemplos y fotos de PLANTAS DE BIOGAS AGRO.

POTENCIA | TIPO DE
LUGAR MEZCLA DE RESIDUQOS DIGESTORES INSTALADA PLANTA
Holsworthy, | -116.800 T/afo purines, estiércol 2 digestores de 4.000 2 motores Centraliza
Devon y gallinaza de 30 granjas (80%0). m3 de 2.1 MWe da
-29.200 T/aino residuos
(Reino alimentarios de la zona (20%0).
Unido)
Nistelrode -1.970 m3/afo de gallinaza 1 digestor principal 75 Motor de 95 Individual
-742 m3/ano de purin de cerdo M3 y un secundario de kw
(Holanda) -614 m3/ano lodos de industrias 35 m3
carnicas y del pescado
Kaarssen -100.000 T/afio purin vacuno 2 digestores x 5.500 m3 2 motores Individual
-30.000 T/afo de maiz de ensilaje 1 digestor secundario de 1.416 kW
(Alemania) 2.500 m3
Bueren- -4.000 T/afo purin 2 digestores principales 1 motor de Individual
Haden -10.000 T/afno residuos de 1.527m3 y 630kw

(Alemania)

alimentarios

2 secundarios de
2.661m3




El proyecto singular y estratégico PROBIOGAS
www.probiogas.es

Desarrollo de sistemas sostenibles de
produccion y uso de biogas
agroindustrial en Espafna

probiog“c’is

PSE

PROYECTOS SINGULARES Y
ESTRATEGICOS

Programa Nacional de Energia

Proyecto cofinanciado por

DE CIEMNCIA
E INNOVACION
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El proyecto singular y estrategico PROBIOGAS

|:> Objetivo general:

Desarrollo de modelos sostenibles de produccidon y uso de
biogas en entornos agroindustriales, asi como la demostracion
de su viabilidad y difusion en Espaiia.

|:> Alcance:

e Macro-proyecto (14 subproyectos o actuaciones).

e 31 socios (14 centros de I+D y 17 empresas) de 9 CCAA.

e Duracion 5 anos (2007-2011).

e Biogas procedente de “digestores”. No vertedero.

e Materias primas “agroindustriales”:
residuos/subproductos de la ganaderia, agricultura y de la
industria alimentaria. No FORSU.

e Tecnologia: “co-digestion anaerobia”.

e Uso de biogas en distintas aplicaciones actuales vy
emergentes: calor, electricidad, combustible de vehiculos,
redes de gas, etc.

12



Estructura actual.

|:> 14 Subproyectos:

Spl. Materias Primas

Sp2. Produccion

Sp3. Digestato

Sp4. Biogas

Sp5. Oficina Técnica y Difusion

Sp6. Uso de biogas de subproductos agroalimentarios en pilas de combustible.

Sp7. Desarrollo de un modelo sostenible de produccidon de biogas y obtencion de otros
compuestos valorizables a partir de cultivos energéticos autdctonos y no alimentarios
(tabaco y chumbera).

Sp8. Co-digestion de residuos citricos y ganaderos.

Sp9. Biorrefineria: integracion de procesos biogas-biodiésel.

Sp10. Digestion anaerobia de subproductos del canal HORECA con aprovechamiento del
biogas como combustible en vehiculos.

Sp1l. Demostracion de la produccion de abonos organicos a partir de la co-digestion
anaerobia de residuos ganaderos y agroindustriales.

Sp12. Control y automatizacion de instalaciones de co-digestion anaerobia de purines de
origen porcino y residuos agroindustriales.

Sp13. Observatorio de Biogas Agroindustrial.

Sp14. Interrelaciones entre poblaciones microbianas y los parametros de operacion en

\ ) 13
digestores anaerobios.



Socios de PROBIOGAS. Actualizado octubre 2009.

PARTICIPANTES

ainia Centro Tecnoldgico (coordinador)

Biogas Fuel Cell

Biogas Nord Esparfia

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC)

Cespa

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas (CIEMAT)
Dimargrasa

Fundacion Asturiana de la Energia (FAEN)

Fundacion CIDAUT

Fundacion Patrimonio Natural de Castilla y Ledn

Fundacion Ruralcaja

Gestcompost

Giro Centre Tecnologic

Granja San Ramén

Grupo Abantia

Guascor

Hera Amasa

Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE)

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA)

Naturgas

Protecma

Purines Almazan

Ros Roca

Universidad de Céadiz

Instituto de Recursos Naturales, Universidad de Ledn (IRENA)

Universidad de Oviedo

Universidad Miguel Hernandez de Elche

Instituto de Ingenieria Energética y grupo RESIAGRI, Universidad Politécnica de Valencia
Universidade de Santiago de Compostela

Universitat de Barcelona 14




Subproyecto 1: MATERIAS PRIMAS

|:> Caracteristicas:
e Duracion: 3 afios (2007-2009).
e Participantes: AINIA, UPV (Instituto de
Energética), CIEMAT.

|:> Principales resultados:

e Cuantificacion de materias primas (186 subcategorias).
e Fichas provinciales y comarcales

e Base de datos de composicion materias primas.

- Base de datos de potencial de produccion de biogas

Ingenieria

e Herramienta informatica para la evaluacion de la sostenibilidad
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Subproyecto 1: MATERIAS PRIMAS.
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An1_100 HARINA DE AVE An Anl Anl.110 " Base de datos de potencial de produccién de biogas de las
probiog primas ag
DEL PROCES
|ANALISIS DETALLADO PROM_CSR MIN_CSR | MAX_CSR FUENTE | OBSERV. T —]
sT-% 98,38 Probiogas
[sv - %4sT 810 Probiogas
pH a 200C 61 Probiogas S o P
CE - mS/cm 3.450,0 Probiogas
N-NH4 - mg/kg 5.684,0 Probiogas
DQO total - mg02/kg 772.215,0 Probiogas
DQO soluble - mg02/kg 220.776,0 Probiogas
coT - mg/kg 7.8290 Probiogas
Alcalinidad - mg CaCO3/kg 1.0000 Probiogas
[AGV - mg HAC/kg 2.074,7 Probiogas =
INKT - mg/ke 90.469,0 Probiogas —
P total - mg/kg 32.545,0 Probiogas = o romans s
K total - mg/kg 5.781,0 Probiogas. T ] e b
C/N
coT/Norg 01 Probiogas
Biogas - NL/kg SV 660,0 Probiogas =
Metano - NL/kg SV 513,0 Probiogas
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Subproyecto 2: PRODUCCION

|:> Caracteristicas:

e Proyecto de I+D.

e Duracion: 4 afos (2007-2010).

e Participantes: GIRO, AINIA, UB, UCA,
(grupos 1y 2), USC.

|:> Objetivo:

e Optimizar los procesos de co-digestion
anaerobia de los residuos agroindustriales
mas relevantes en Espafa.

e 4 areas de trabajo:

Lineas de investigacion de PROBIOGAS por tipo de co-digestidn

Grupo Materiales  Grupo Materiales Grupos de Investigacidn
Ganadero (G) Animal (An) GIRO CT, USC, UNIOVI 2
Ganadero (G) Vegetal (Ve) AINIA, UCA, UNIOVI 2
Ganadero (G) Cultivo energético (Ge)  IRENA-UL, UB, UCA, UNIOVI 1
Ganadero (G) Biocombustibles (B) UB, UNIOVI 1, USC, GIRO CT,

IRENA-UL

IRENA UL, UNIOVI

PRODUCCION (CO-DIGESTION)

G

G

G

An

Ve

Ce




Subproyecto 2: PRODUCCION

|:> Alcance:

e Elaboracion de un MANUAL DEL ESTADO DEL ARTE.

= CARACTERIZACION y determinacién de los potenciales de produccion de
biogas de materias primas (métodos armonizados).

e Seleccion de PRETRATAMIENTOS. Disefio de las MEZCLAS o6ptimas de co-
digestion y definicion de las condiciones de OPERACION EN CONTINUO que
permitan maximizar la produccion de biogas.

- MODELIZACION tras la determinacién de parametros cinéticos, validados
mediante experiencias en continuo a escala laboratorio.

e Construccion de una PLANTA VIRTUAL (software) para simular co-
digestiones vy optimizar mezclas vy produccion de biogas.

e Elaboracién de un MANUAL de DISENO de instalaciones.
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Sp 2: EnsayOS PROBIOGAS. seleccion de mezclas. Potencial de biometanizacion II




Subproyecto 3: VALORIZACION AGRONOMICA DEL DIGESTADO

|:> Caracteristicas:

e Estudio de I+D.

e Duracion: 3 anos (2008-2010).

e Participantes: CEBAS-CSIC, UPV (ETSI Agronomos), UMH,
Universidad de Ledén/Instituto de Recursos Naturales, Biogas Fuel
Cell, IVIA y Fundacion Rural Caja.

|:> Objetivos:
e Conocer la composicion y caracteristicas especificas de los
digestados resultantes de la co-digestion de materias primas.

e Determinar el valor agrondmico de estos digestados para su
potencial aplicacion en cultivos tradicionales y energéticos.

e Desarrollar nuevos productos fertilizantes a partir de los
digestados brutos mediante técnicas de acondicionado y/o su
transformacion mediante compostaje.

= Contribuir a la normalizacion de los digestados como productos ,,
reconocibles en el mercado de los fertilizantes.



{Sp 3: Resultados preliminares. Bioensayos. } II

e BIOENSAYOS DE GERMINACION

« BIOENSAYOS DE CRECIMIENTO




Sp 3: Resultados preliminares. Pruebas compostaje.

Compost Ingredientes F. humedad
1 2
1 Digestato bruto Paja cereal Agua red
2 Fraccion soélida digestato Paja cereal Agua red
3 Fraccion soélida digestato Paja cereal Digestato bruto
4 Fraccion soélida digestato Orujo desalcoholizado Agua red
5 Fraccion sélida digestato Resto poda vifia Agua red
6 Fraccion sélida digestato ~ Restos planta pimiento Agua red

Compost 2-6: 75% MS ingred. 1 + 25% MS ingred. 2, C/N 15-17

Perfil térmico Ensayo 5:
fraccion solida purin cerdo (FS) + Poda vifia (PV)
Digestato+paja de cereal (PC) Perfil térmico Ensayo 2: Fuente humedad: Agua
70 fraccion solida purin cerdo (FS) + paja de cereal (PC) 70
Fuente humedad: Agua

Perfil térmico Ensayo 1:

O
S

dias dias



Sp 3: Resultados preliminares. Aplicacion agrondmica. I

Cultivos Horticolas.

Aplicacion del estiércol Aplicacion del digestado
23



Sp 3: Resultados preliminares. Aplicacion agronomica. I

Cultivos Frutales.

Contenedores en la parcela

Aspecto general de la parcela experimental

Instalacion
Transplante del riego
de los
plantones

24




Sp 3: Resultados preliminares. Aplicacion agrondmica.

Cultivos Energéticos.

Colza de invierno




[Subproyecto 4: Biogas. Aplicaciones del biogas } L &

|:> Caracteristicas:

e Estudio de Viabilidad (Fasel) + Proyecto I1+D (Fase?2).

e Duracion: 2 afos (2008-2009).

e Participantes: CIDAUT, PROTECMA, NATURGAS, BFC,
UNIOVI(2), CESPA, GUASCOR.

|:> Objetivos:

e FASE 1: Evaluacion de la viabilidad técnico-econOmica de las
distintas alternativas de aprovechamiento del biogas. (2008).
e FASE 2: Programa experimental. (2009).
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Sp 4: Biogas. Aplicaciones del biogas.

Motor Transporte
VEHICULOS

e

Motor Estacionario
(CO-GENERACION)

—
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[Subproyecto 5: OFICINA TECNICA Y DIFUSION } &

|:> Caracteristicas:

e Difundir los resultados del proyecto garantizando que se
transmiten de forma coherente y efectiva.

e Duracion: 3 afos (2007-2009).

e Participantes: AINIA, CIEMAT, FAEN, FNLC e IDAE.

|:> Alcance y principales resultados:

Acciones de Difusion en Jornadas, Congresos y otros
eventos.

Elaboracion y Coordinacion de publicaciones cientifico-
técnicas y divulgativas.

Mantenimiento de la pagina web del proyecto.
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Sp 8: Demostracion. GRANJA SAN RAMON. (Valencia).

B Subproyecto 8. Co-digestion de estiércol de vaca con Il

residuos vegetales

SUBPROYECTO 8: PLANTA DE DEMOSTRACION BASADA EN LA CO-

DIGESTION DE ESTIERCOL DE VACA Y RESIDUOS VEGETALES (Valencia)

Tipo de proyecto: Desarrollo tecnologico (demostracion)
Participantes: GSR, CEBAS, AINIA

Persona responsable: Miguel Angel Garcerd (GSR)
Duracion del subproyecto: 2 aflos (inicio en 2008)

Subproyecto de demostracion en el que se aborda la optimizacion
del proceso de produccion de biogas y digestato en una planta de
biogas agroindustrial mediante la co- dlgestmn anaerobia de

deyecciones ganaderas (es-
tiércol de ganado vacuno) y
residuos vegetales (citricos).
Uno de los aspectos clave del
subproyecto consiste en el
aprovechamiento del digestato
producido en cultivos de la
zona.

. |'m|I ;
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[Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON J Ii

e GRANJA SAN RAMON

e Actividad principal: Produccion de leche.

e Nuevas instalaciones en Requena (Valencia).

e Explotacion de 2.000 animales. Futura ampliacion.
e Generacion estiercol: 35.000 T /afo.

e Objetivo medioambiental:

— Valorizacion del estiércol mediante la obtencion de
biogas y digestatos para su uso agricola.
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’ Co-digestion de citrico & estiércol.

()

r P

Parametro Citrico Estiércol Mezcla*
©) (BE) 33/66
Sélidos totales (%0) 18 8 11,2
Solidos volatiles (%ST) 95 80 88
Biodegradabilidad anaero Excelente Buena Muy Buena
Relacion C/N 40 10 35
Biogas (I biogas/ kg SV) 700 300 370
pH 3,5 8 7 (neutro)
Alcalinidad - Muy Alta Alta
Micronutrientes Baja Alta Buena
Aceites esenciales 0,5-3% - <0,5%
Pesticidas Ausencia Ausencia Ausencia
Materias no deseadas Ausencia Ausencia Ausencia

*Mezcla citrico/estiércol = 33/66 en base seca (18/82 sobre mf)

Fuente: ainia centro tecnolégico

By

&
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» Plantas Piloto de AINIA.

Unidad piloto ainia de biometanizacion a escala piloto en semi-continuo
(UBIMET-C1000). Ubicacion: S.A.T. GRANJA SAN RAMON, (Valencia).

Unidad piloto ainia de biometanizacién
batch (UBIMET-B2).

Unidad piloto ainia de biometanizacién a escala piloto en
semi-continuo (UBIMET-C36) 34



Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON

Energia eléctrica (venta) \
Biogas
Motor 500 kW &y ‘

Energia térmica (autoconsumo) —

Estiércol
stiérco ;

— 3 Quick
cubiculos 500 m - _mix —

A

Digestato
Estiércol 5 N
camas - Frac_cmn sélida
| digestato <+— | Separador

Fermentador flujo-piston [ Post-

Digestor
2200 m?®

(biofertilizante

Cosustratos ] solido)
Cargador Fraccion liguida
45 m3 (biofertilizante
liguido)

PRIMERA FASE
(prevista ampliacion)

T

San Ramon



Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON

Animales en cama: Animales en cubiculos:
recogida con palay arrobaderas = canal = depadsito
almacenamiento previo en pilas 500m3

San Ramon



Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON I

Quick-mix
Mezcla las materias primas solidas con
el estiércol recogido con arrobaderas y
bombeado desde el tanque de acopio.

Cargador 45 m?3 para materias primas solidas.
Introduce material al fermentador horizontal en
periodos de 15, 30 6 60 minutos.

Rota-cut
Triturador del material que pasa del primer
digestor al postdigestor.

San Ramon



Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON

Vista del interior Vista exterior

Caracteristicas basicas Instrumentacion

Volumen: 900 m3 3 sensores de temperatura
Agitacion: 1 rpm 2 presostatos

ST en el interior: 17% (max) 1 caudalimetro de gas

San Ramon



Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON

Vista del interior: cupula

Vista del exterior Vista del interior: agitador

Caracteristicas basicas Instrumentacion
Volumen: 2200 m3 2 sensores de temperatura
Agitacion: 25 rpm 1 presostato

1 caudalimetro de gas

San Ramon



{Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON

Distribuidor Cuadro general Analizador de gases Calefaccion
(CH,, O,, H,S, H,)

San Ramon



Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON

Separador sélido-liquido

194 X % o~ - - = -;_ & P “"'. < ->'t“’ ™ 2]
SIS N s > o K 3 . R SR _‘.. 3 P T T
XA N SR T b R e S S D
NN e N e e e s L o
\ _‘\\ A 3 k \ iy e P S

Balsa de almacenamlento de la fraccion I|qU|da

San Ramon



Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON

Motor Jenbacher 526 kW (499 kW)
Rendimiento eléctrico 40,4%
Pretratamiento:
- Desulfuracion por aire en los digestores
- Deshumidificaciéon
Aprovechamiento E térmica camisa y gases
de escape

Antorcha para quemado
del gas en exceso.

San Ramon



[Subproyecto 8: GRANJA SAN RAMON }

CONCLUSIONES:

e (Generacion anual de energia equivalente a 850 toneladas equivalentes de
petroleo.

* Generacion de 4.000.000 kWhe / afio (electricidad verde).
* Energia eléctrica y térmica equivalente para 307 viviendas.
« Reduccion de emisiones de 2.808 t CO2.

» Reciclado de los digestatos en parcelas agricolas proximas a la granja
segun plan de gestion a medida.

Iniciativa innovadora hacia la excelencia en la gestion medioambiental de

nuestras actividades ganaderas
‘JT

San Ramon



Gracias por su atencion

m L
MAS INFORMACION:

D. Andrés Pascual
ainia centro tecnoldgico, Parque Tecnoldgico de Valencia
Benjamin Franklin, 5-11, 46980 Paterna (Valencia)
Email: apascual@ainia.es
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centro tecnoldgico al servicio de la industria cecccccceee. dlinNla

Actividades de ainia en el ambito del biogas
o l+D

1. Co-digestién anaerobia

Desarrollo de nuevos pre-tratamientos, caracterizacion microbioldgica de la fermentacion
mediante técnicas de biologia molecular, validacion de nuevos sustratos, reduccién de
riesgos biolégicos, control y modelizacion.

2. Microalgas y biogas

Cultivo de microalgas a partir de digetatos, uso de microalgas como sustrato en plantas
de biogas, depuracion de digestatos, fijacion de CO, en gases de combustion.

3. Digestatos

Tratamiento del digestato, pruebas de compostaje, evaluacién de la calidad del digestato,
aplicacion en cultivos, recuperacion de compuestos valorizables (nutrientes y otros).

e ASISTENCIA TECNICA

4. Disefio basico de plantas de biogas

Diseno de solucién conceptual, enfoque multidisciplinar y con caracter integral (energia,
medicambiente, agricultura, ganaderia), indicadores de sostenibilidad, analisis de viabilidad
economica, propuesta de alternativas de mejora.

5. Ensayo batch de potencial de biogas

Ejecucicon en la unidad de biometanizacicn UBIMET-B2 formado por 50 biodigestores de
laboratorio disponibles para estos ensayos. Determinacion del potencial maximo de
biogas segun norma VDI 4630, tasa de biodegradabilidad v composicion del biogas.

6. Simulacion co-digestion escala piloto

Becucion en la unidad de biometanizacion UBIMET-C36 formado por 12 biodigestores
piloto disponibles para estos ensayos. Determinacion de rendimiento y composicién del
biogas previsible, composicion dptima de la mezcla y carga organica y calidad del
digestato.

7. Desarrollo de planes estratégicos de biogas

Dirigido a cooperativas, asociaciones de empresas o entidades y organismos publicos.
Incluye el diagndstico del area geografica objeto de estudio y definicion del potencial
de biogas de la zona, asi como medidas para su desarrollo.



centro tecnoldgico al servicio de la industria cecccccceee. dlinNla

e ANALISIS

8. Composicién biogas y digestatos
Acidez, perfil de acidos grasos volatiles de cadena corta, alcalinidad, COT, sdlidos volatiles,

conductividad, pH, fasforo total, nitrégeno amoniacal, microorganismos indicadores,
microorganismos patdgenos, etc.

e FORMACION

9. Curso formacion biogas agroindustrial

Curso tedrico-practico, casos practicos y visita. Incluye: introduccion al biogas, legislacidn,
caracteristicas de residuos para biogas, pretratamientos, técnicas de co-digestién,
digestatos, valorizacion del biogas, explotacién de plantas, etc.

INFRAESTRUCTURAS PILOTO Y LABORATORIOS

¢ Unidad piloto de biometanizacién batch: UBIMET-B2

® Unidad piloto de biometanizacién en continuo: UBIMET-C36 y C1000

Laboratorio de analisis quimico

Laboratorio de cromatografia

Laboratorio de analisis microbiolégico y de biologia molecular



